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BREVE HISTORIAL DEL GRUPO  
 
GUAIX se creó el año 2007 con la idea de unir los esfuerzos del grupo de Galaxias con Formación Estelar 
(Profesores Jaime Zamorano y Jesús Gallego), del de Galaxias Elípticas (Profs.J. Gorgas y N. Cardiel) y 
el grupo de Instrumentación Astronómica (Profs. Gallego y Cardiel). Todos los miembros del grupo 
reúnen más de 30 sexenios de investigación. Actualmente el grupo se compone de 35 personas: dos 
catedráticos (J. Gallego y N. Cardiel), cuatro profesores titulares (A. Gil de Paz, A. Castillo Morales, P. 
Sánchez Blázquez y M.Á. Gómez-Flechoso), un profesor permanente Laboral (S. Pascual), una profesora 
ayudante doctor (C. Catalán), una investigadora Ramón y Cajal (M. Lara López), un investigador 
Atracción al Talento senior (S. O'Sullivan), seis investigadores postdoctorales (F. Montenegro Montes, 
E. Bellocchi, M. Chamorro, A. García-Argúmanez, S. Malik, F. Naokawa), catorce estudiantes de 
doctorado (B. Callejas, M. Delgado, P. Macías, D. Alonso, J. Barrios, S. García, M. Chillaron, A. 
Lambarri, G. Valé, A. Beamuz-Mingote, H. Zare, M. Martín-Puebla, L. Medina-Crespo, C. Merino), una 
investigadora (N. Grande), un técnico de laboratorio (R. González), un prof. Honorífico (J. Zamorano) y 
dos gestoras (A. Sánchez-Penim, M. Cividanes). El grupo figura en el catálogo de grupos de la UCM con 
el código 921317 y ha recibido una excelente evaluación en todas las convocatorias. 
Las líneas de investigación principales son: 

• Galaxias con formación estelar en el Universo Local. 
• Galaxias elípticas. Propiedades físicas. 
• Galaxias con formación estelar activa en diferentes épocas del Universo: propiedades. 
• Instrumentación óptica e infrarroja de grandes telescopios. 
• Bases de datos astronómicas. Procesado de observaciones astronómicas. 
• Contaminación lumínica. 
• Simulaciones numéricas: simulaciones cosmológicas de formación de galaxias 

 
El grupo participa activamente en múltiples órganos de administración y gestión de la Universidad 
Complutense de Madrid: A. Gil de Paz es Vicedecano de Investigación, Emprendimiento y Transferencia 
de la Facultad de Ciencias Físicas; N. Cardiel y J. Zamorano han sido directores de Departamento; J. 
Gallego es miembro del Claustro de la UCM; N. Cardiel y A. Gil de Paz son miembros de la Junta de 
Facultad de la Facultad de CC. Físicas; N. Cardiel es coordinador del Máster en Astrofísica; M. Á. Gómez 
Flechoso es coordinadora del programa de Doctorado en Astrofísica. Somos uno de los grupos fundadores 
del Instituto de Física de Partículas y del Cosmos (IPARCOS; https://www.ucm.es/iparcos/) de la UCM. 
 
PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN Y CONTRATOS  
 
Desde su inicio, el grupo GUAIX ha participado de forma continuada en proyectos: 32 proyectos 
nacionales del “Plan Nacional de I+D+I” (AYA y Redes de Excelencia), 8 proyectos europeos, 7 
proyectos financiados por la Comunidad de Madrid, 11 artículos 83, de los cuales tres se han realizado a 
través del Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial (CDTI), 2 artículos 60, 2 proyectos de otras 
agencias públicas (Universidad Complutense de Madrid) y 1 contrato con la empresa Grantecan S.A.  
Página WEB: http://guaix.ucm.es/ 
 
 

http://guaix.ucm.es/


Financiación actual: 
 

• PID2024-157374OB-I00: Contribución española a MOSAIC para el ELT hasta PDR y LLI-FDR. 
2025-2028. Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades. 518.875€ 

• PID2024-155875OB-I00: Metal-THINGS: Identificando los principales mecanismos en la 
evolución de galaxias. 2025-2028. Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades. 29.000€ 

• TEC-2024/TEC-182: Mad4Space: Desarrollo de tecnologías habilitadoras para estudios del 
espacio en la Comunidad de Madrid. 2025-2028. Entidad financiadora: Comunidad de Madrid. 
102.600€ 

• HORIZON-INFRA-2024-DEV-01: AtLAST2. IP A. Gil de Paz. 2024-2028. Entidad 
financiadora: Unión Europea 294.625 € 

• PID2023-146372OB-I00. Ciencia del magnetismo cósmico en preparación para el telescopio 
SKA. oct. 2024- oct. 2027. IP S.P. O’Sullivan. Entidad financiadora MICIN. 165.625€ 

• PID2022-138621NB-I00. “TARSIS, el nuevo instrumento para el telescopio de 3.5 m del 
Observatorio de Calar Alto: Preparación científica, diseño y construcción”. Sep. 2023- Mayo 
2027. IPs A. Gil de Paz y C. Catalán Torrecilla. Entidad Financiadora: MICIN. 731.250€ 

• PID2022-138896NB-C55. “ARRAKIHS: Primera Fase de la Próxima Misión Espacial Clase-F 
de la Agencia Espacial Europea en la UCM”. Septiembre 2023- Febrero 2027. IP. M.A. Gómez 
Flechoso. Entidad Financiadora: MICIN. 460.000€ 

• PID2022-138855NB-C31. “CATARSIS”. Septiembre 2023- Febrero 2027. IP. P. Sánchez 
Blázquez. Entidad Financiadora: MICIN. 286.250€ 

• Horizon Europe RIA 101135308 “The Path Towards Addressing Adverse Impacts of Light and 
Noise Pollution on Terrestrial Biodiversity and Ecosystems PLAN-B”. IP S. Pascual. Ene. 2024-
Dic. 2026. Entidad Financiadora: Unión Europea. 100.500€ 

• Ayuda Programa Ramón y Cajal. Investigadora M. Lara López. 33.000€ 
• Ayuda Atracción al Talento de la Comunidad de Madrid, modalidad 1 senior. Investigador S. 

O’Sullivan. 2022-T1/TIC-23797_Atraccion_Talento_CM. 198.500€ 
• FEI24/35 Responsabilidades UCM sobre garantía bancaria por importación temporal y embalaje 

de SCORPIO. IP A. Gil de Paz. 40.835,93 €. Fuente de financiación: Fondos Específicos de 
Investigación de la UCM. Julio 2024- julio 2029. 

• FEI26/21. Explotación de MEGARA como preparación para MOSAIC IP A. Gil de Paz. 
10.700,74 €. Fuente de financiación: Fondos Específicos de Investigación de la UCM. Julio 2026- 
julio 2031. 

• FEI-EU-23-09 STARS4ALL Inicio: 30/03/2023 Final: 31/08/2027 IP J. Gallego 88.809€. Fuente 
de financiación: Fondos Específicos de Investigación de la UCM. 
 

Proyectos finalizados más importantes (desde la creación del grupo): 
 

• Horizon Europe RIA 101093129 “Agile and Cognitive Cloud edge Continuum management 
(AC3)”. IP. C. Catalán-Torrecilla. Ene. 2023- Junio 2026. Entidad Financiadora: Unión Europea. 
100.415€ 

• PID2021-123417OB-I00 “Contribución española a la fase de diseño preliminar de MOSAIC para 
el ELT”. Sep 2022–Agosto 2026. IP J. Gallego Maestro. Entidad financiadora: MICIN. 726.000€ 

• PCI2022-135023-2 “MOSAIC-ELT”. Dic 2022–Junio 2026. IP J. Gallego Maestro. Entidad 
financiadora: MICIN. 893.964€ 

• Art. 60 "Preparation for the integration of the SCORPIO instrument for the Gemini telescope". 
Octubre 2024- Marzo 2026. IP A. Gil de Paz. Contrato con el Southwest Research Institute 
(Estados Unidos). 33.074 € 

• Programa "Astrofísica y Física de Altas Energías": tecnologías avanzadas para la exploración del 
universo y sus componentes de la Comunidad de Madrid.  66.000€+ 66.000€ para el desarrollo 
de los instrumentos MOSAIC y TARSIS. IPs: Jesús Gallego y Armando Gil de Paz 
respectivamente. Entidad financiadora: Comunidad de Madrid. 



• RED2022-134383-T “Fomento de una Red Española para una Misión Espacial Cosmológica”. 
Jun. 2023-mayo 2025. IP. M.A. Gómez Flechoso. Entidad Financiadora: MICIN. 20.300€ 

• RED2022-134733-T “Red Española Multidisciplinar de Estudios sobre Contaminación 
Lumínica”. Junio 2023-May. 2025. IP. Jesús Gallego Maestro. Entidad Financiadora: MICIN. 
18.300€ 

• PID2020-114581GB-C22 “Corrientes estelares de Marea como indicadores cosmológicos: 
modelos teóricos y desarrollos tecnológicos. Septiembre 2021 – diciembre 2023. IP María de los 
Ángeles Gómez Flechoso. Entidad financiadora: MICIN. 38.720€ 

• PID2019-107427GB-C31 “Real and Virtual Galaxies: how galaxies assemble through cosmic 
time”. 01/06/2020- 30/05/2024. PI: Patricia Sánchez-Blázquez. Entidad financiadora: MCIN. 
169.400€. 

• Artículo 83. "Preparation for the integration of the SCORPIO instrument for the Gemini 
telescope". 2019-2024. IP A. Gil de Paz. Contrato con el Southwest Research Institute (Estados 
Unidos). 145.700 USD. 

• EIN2020-112312. “Ultra-Low-Surface-Brightness Training Network”. Programa “Acciones de 
dinamización Europa-Investigación 2020” del MCIN. IP: Armando Gil de Paz. 2021-2022. 
12.000€ 

• EIN2020-112351. “A new generation of instrumental astronomers to exploit optimally in the field 
of galaxy evolution the unique Multi-Object Spectroscopy capabilities of the MOSAIC 
instrument for the ELT (MOS4ELT).”  Programa “Acciones de dinamización Europa-
Investigación 2020” del MCIN. IP: Jesús Gallego Maestro. 2021-2022. 12.000€ 

• RTI2018-096188-B-I00 “Descifrando la evolución de galaxias con espectroscopía 2D: de 
MEGARA@GTC a MOSAIC@ELT. Desarrollos instrumentales y actividades científicas”. 
Enero 2019 – Septiembre 2022. IP J. Gallego Maestro / A. Gil de Paz. Entidad financiadora: 
MINECO. 290.400€ 

• AYA2016-75808-R “Explotación científica y sinergias tecnológicas de MEGARA”. Enero 2017- 
Junio 2019. IP A. Gil de Paz / A. Castillo Morales. 563.618€ Entidad financiadora: MINECO 

• CONV67/09-18988 “Contrato para la realización del diseño, fabricación y puesta en marcha del 
instrumento MEGARA para el Gran Telescopio Canarias”. 2014-2019. Responsables A. Gil de 
Paz y J. Gallego. 4.486.100 € 

• S2018/NMT-4291 “TEC2SPACE CM: Desarrollo y explotación de nuevas tecnologías para 
instrumentación espacial en la Comunidad de Madrid”. 2019-2022. IP: Francisco Najarro, 
responsable en la UCM: Jesús Gallego. 895.232,50€ (80.000€ gestionados por la UCM).  

• ACTION "Participatory Science Toolkit against Pollution". 2019-2022 IP: Elena Simperl, 
coordinador en la UCM: J. Zamorano. 1.994.911,25€. (121.591,25€ gestionados por la UCM).  

• AYA2017-90589-REDT “Red para la explotación científica de MEGARA @ GTC”. Julio 2018- 
Junio 2020. IP A. Gil de Paz. 10.000€ 

• Artículo 83. "Integración del instrumento OCTOCAM para el telescopio Gemini". 2018-2020. IP 
A. Gil de Paz. 45.000€. Contrato con la empresa FRACTAL S.L.N.E. 

• Artículo 83. “Caracterización de dos cámaras de alta sensibilidad”. 2018-2019. IP J. Zamorano. 
2.000 euros. Contrato con la empresa SATLANTIS MICROSATS S.L. 

• EU H2020-ICT-2015 (#688135) “STARS4ALL: A Collective Awareness Platform for Promoting 
Dark Skies in Europe”. I.P.: Ó. Corcho (UPM). Enero 2016-Diciembre 2018  Responsable en la 
UCM: J. Zamorano. 1.970.140€ (210.000€ gestionados por la UCM) 

• S2013/ICE-2822 “SpaceTec: Desarrollo de nuevas tecnologías para instrumentación espacial en 
la Comunidad de Madrid”, 2015-2018, coordinador M. Mas-Hesse (CSIC). 647.680€ (100.000€ 
gestionados por la UCM). 

• AYA2013-46724-P “Astrofísica Extragaláctica de Precisión: Preparando la explotación científica 
de MEGARA") de I+D en su modalidad de "Proyectos de Excelencia". 2014-2017. I.P. A. Gil de 
Paz y N. Cardiel. 549.340€ 

• AYA2016-81879-REDT “Los 'Frontier Fields' de Hubble y GTC: una red de excelencia temática 
española para el estudio de las galaxias más distantes y débiles del universo”. 2017-2018. IP P.G. 
Pérez-González. 20.000€ 



• AYA2015-63650-P “Reconstructing the Formation History of Massive Galaxies: exploitation of 
the data from the SHARDS+ cosmological survey”. 2016-2018. IP P.G. Pérez-González. 99.900€ 

• AYA2015-70815-ERC “Reconstruyendo la Historia de Formación Estelar de las galaxias 
masivas: las exploraciones SHARDS+ y HLS/HFF”. 2016-2017. IP P.G. Pérez-González. 
60.000€ 

• AYA2015-71542-REDT-4180038 “Red española de Estudios de Contaminación Lumínica”, 
Diciembre 2015- Noviembre 2017- I.P. J. Gallego. 30.000€. Entidad financiadora: MINECO 

• AYA2012-31277 “Estudio de la formación de las galaxias masivas: proyecto de explotación de 
la exploración cosmológica SHARDS, un eso/gtc large program”. 2013-2015, I.P. P.G. Pérez-
González. 352.000€. 

• AYA2015-63221-CIN “Formación y Evolución de las regiones externas de las Galaxias”. 2015-
2016.I.P. Armando Gil de Paz. 12.000€. 

• EU ITN-FP7 (#289313) “DAGAL: Detailed Anatomy of Galaxies”. I.P.: J. Knapen. Responsable 
en la UCM: A. Gil de Paz. 2.632.921€ (238.764€ gestionados por la UCM). 2013-2016 

• UCM-921317 “Grupo UCM de Astrofísica Extragaláctica e Instrumentación Astronómica”, 
Responsable J. Gallego. 

• AYA2011-15808-E “Red Española de estudios sobre la contaminación lumínica”, 2012-2014, 
I.P. Jaime Zamorano. 8.400€ 

• P2009/ESP-1496 “Astrofísica y Desarrollos Tecnológicos en la Comunidad de Madrid 
(ASTROMADRID)”. Programa de la convocatoria de programas de actividades I+D entre grupos 
de investigación de la Comunidad Autónoma de Madrid. 2010-2013. Coordinador Miguel Mas. 
883.660€ (345.000€ gestionados por la UCM) 

• AYA2012-30717 “Hacia la explotación científica de MEGARA”, 2013-2014, I.P. J. Gallego. 
40.000€. 

• AYA2009-10368 “Exploraciones de galaxies multi-longitud de onda: estrellas, polvo y gas a 
diferentes desplazamientos al rojo”, I.P. 2010-2013, J. Gallego. 507.000€. 

• CDTI 37348-1 (IDC-20101106) “VIENTOS: Estudio de viabilidad de elementos de pupila 
novedosos para su aplicación en grandes telescopios”. 2010-2011. 154.757€. I.P. J. Gallego. En 
colaboración con la empresa FRACTAL S.L.N.E. 

• CDTI 37257 (IDC 20101019) “ESPECTRO-3D: Plataforma de procesado de datos de 
espectroscopía 3D para Astronomía”. 2010-2011. 109.139€. I.P. A. Gil de Paz. En colaboración 
con la empresa GMV Aerospace and Defence S.A. 

• Artículo 83. "Caracterización de las prestaciones de un criostato de una cámara astronómica”. I.P. 
Jaime Zamorano. 1.200€ en la UCM. 

• Artículo 83. "Caracterización de las redes VPH del espectrógrafo ARES del telescopio OMI-RC8 
del Observatori Astronòmic del Montsec” I.P. A. Gil de Paz.  

• Artículo 83. "Integración y Pruebas de ESTRANGIS: un sistema de fibras ópticas para la 
alimentación de un espectrógrafo de doble brazo visible-infrarrojo para la medida del espectro de 
la atmósfera de Venus durante el eclipse solar de 2012”. I.P. Á. Castillo-Morales. 

• AYA2010-21322-C03-03 “Galaxias de primeros tipos reales y virtuales”, 2011-2013, I.P. J. 
Gorgas. 44.100€ 

• Consolider-Ingenio 2010 CSD2006-70 “Primera ciencia con el GTC: La astronomía española en 
vanguardia de la Astronomía europea”, 2007-2012, I.P. J.M. Rodriguez-Espinosa, CoI en Madrid, 
J. Gallego. 5.5 M€ 

• AYA2009-06330-E “Estación de detección de bólidos del Observatorio Astronómico de 
la Universidad Complutense”, 2009-2012, I.P. J. Zamorano, 16.000€ 

• AYA2009-07723-E “Exploración espectro-fotométrica de galaxias pasivas a z>1 en GOODS-N, 
un ESO/GTC Large Program con OSIRIS”, 2010-2012, I.P. P. G. Pérez González. 105.000€ 

• INFRA-2007-2.2.1.28 “E-ELT-Prep: Preparing for the construction of the E-ELT”, VII Programa 
Marco Comisión Europea, CoI en Madrid, J. Gallego. 2008-2010. 6.01M€ (32.000€ gestionados 
en la UCM). 

• AERO-22/2009. “Estudio de viabilidad para el diseño y caracterización de redes de alta 
resolución”, Consejería de Economía y Hacienda, Comunidad de Madrid. 2009-2010. 199.894€. 



I.P. J. Gallego. En colaboración con la empresa FRACTAL S.L.N.E. 
• AYA2007-67752-C03-03 “Poblaciones estelares en galaxias de primeros tipos: observaciones y 

análisis”, 2008-2010, I.P. J. Gorgas. 143.000€ 
• AYA2007-31235-E “FISIR: filtro sintonizable optimizado para banda K del infrarrojo cercano 

para el Gran Telescopio Canarias”. 2008-2010. I.P. J. Gallego. 87.000€ 
• AYA2006-14318  “Estudio detallado del contenido estelar en galaxias elípticas cercanas”, 2007, 

I.P. J. Gorgas 
• MRTN-CT-2004-503929 “Multi-wavelength Analysis of Galaxy Populations” MAGPop (Marie 

Curie Research Training Network, sixth Framework Programme of the EU). 2004-2007 I.P. 
Guineviere Kauffmann. 1M€ 

• P-ESP-000361-0505 “Desarrollo y explotación de instrumentación astronómica (ASTRID). 
Programa preseleccionado en la convocatoria de programas de actividades I+D entre grupos de 
investigación de la Comunidad Autónoma de Madrid. 2006-2009. Coordinador Jesús Gallego. 

• AYA2006-02358 “Estudio bidimensional de las galaxias con formación estelar activa en 
diferentes épocas del Universo”, 2007-2009, I.P. J. Zamorano. 100.000€. 

• AYA2006-15698-C02-02 “Fase final y explotación científica del espectrógrafo multiobjeto 
infrarrojo EMIR y réplica de su sistema completo de control en la cámara de óptica adaptativa 
FRIDA”, 2007-2009, I.P. (UCM) N. Cardiel. 180.000€ 

• Artículo 83. “Alternativa de Diseño Conceptual de un Espectrógrafo de Dispersión Intermedia en 
el visible para el Gran Telescopio Canarias”, 2010, contrato artículo 83 con Grantecan S.A., I.P. 
A. Gil de Paz, 99.800€ 

• FCT-09-395, “Actividades del Depto. Astrofísica y CC. de la Atmósfera (UCM) para IYA2009”, 
Fundación Española para la Ciencia y la Tecnología, 2009, I.P. J. Zamorano. 15.000€ 

• AYA2003-01676 “La naturaleza de las galaxias con formación estelar activa en diferentes épocas 
del Universo”,  2004-2006, I.P. J. Gallego. 56.000€ 

• AYA2003-01840 “Estudio detallado del contenido estelar en galaxias elípticas”, 2004-2006, I.P. 
J. Gorgas 

 
GRANDES PROYECTOS DE INSTRUMENTACIÓN 
 
• MOSAIC (Multi-Object Spectrograph for Astrophysics, Intergalactic medium studies and 

Cosmology) instrumento de primera generación para el telescopio ELT (Chile). Grupo 
responsable del paquete de trabajo de calibración y de los mecanismos infrarrojos. Instrumento 
en fase de diseño. 

• ARRAKIHS (Analysis of Resolver Remnants of Accreted galaxies as Key Instrument for Halo 
Surveys): Misión científica de la Agencia Espacial Europea (ESA). Grupo responsable del 
paquete de trabajo de simulaciones cosmológicas (cosmological simulations) y del paquete de la 
muestra observacional y del concepto de operación (galaxy sample and CONOPS). Igualmente, 
la responsable del grupo lidera la coordinación del consorcio en España y forma parte del Core 
Team de la Misión, además de pertencer al Science Study Team nombrado por la ESA para la 
fase 0/A/B de la misión. Esta misión ha sido adoptada como misión F, siendo la primera misión 
científica de la ESA liderada por España  

• MEGARA “Multi-Espectrógrafo en GTC de Alta Resolución para Astronomía”. Instrumento de 
tercera generación instalado en el telescopio español de 10.4m GTC. Grupo responsable de la 
construcción del instrumento. I.P. A. Gil de Paz. Instrumento instalado y funcionando. 

• EMIR “Espectrógrafo multi-objeto en el infrarrojo”. Instrumento de segunda generación instalado 
en el telescopio español de 10.4m GTC. CoI J. Gallego. La UCM es miembro del consorcio 
responsable de la construcción. 

• FRIDA “Espectrógrafo de campo integral con óptica adaptativa para el GTC”. CoI N. Cardiel. La 
UCM es miembro del consorcio responsable de la construcción. 

• MIRADAS “Espectrógrafo multiobjeto de alta resolución espectral en el infrarrojo”. Instrumento de 
tercera generación para ser instalado en el telescopio español de 10.4m GTC. CoI J. Gallego. La 
UCM es miembro del consorcio responsable de la construcción.  



• FISIR “Filtro sintonizable en el infrarrojo cercano para GTC”. Grupo responsable del instrumento. 
I.P. J. Gallego. 

 
LABORATORIO LICA 
Desde 2003 nuestro equipo ha desarrollado una gran experiencia en proyectos asociados a grandes 
desarrollos instrumentales para Astronomía, principalmente con la contribución al desarrollo de varios 
instrumentos astronómicos para el Gran Telescopio Canarias (GTC): La UCM es miembro del consorcio 
para EMIR, el espectrógrafo multiobjeto para el infrarrojo cercano. La UCM lideró el consorcio para el 
diseño y construcción de MEGARA, el espectrógrafo visible de alta resolución IFU y MOS. Por último, 
la UCM pertenece al consorcio para la cámara de infrarrojo cercano FRIDA. 
Recientemente, nuestro grupo, a través del laboratorio LICA, ha llevado a cabo la integración del 
instrumento SCORPIO para el telescopio Gemini de AURA/NSF, que fue enviado a La Serena (Chile) 
en la primavera de 2026. 
Por último, nuestro grupo lidera el desarrollo del canal infrarrojo y la unidad de calibración del 
espectrógrafo multi-objeto MOSAIC para el telescopio gigante europeo de 39m ELT, del European 
Southern Observatory (ESO). El Prof. Gallego es co-chair del Consejo del instrumento MOSAIC y co-
I del proyecto y el Prof. Gil de Paz es Calibration Scientist del mismo. 
  
Todas estas contribuciones tecnológicas a proyectos instrumentales de primer nivel internacional se 
basan en el Laboratorio de Instrumentación Científica Avanzada (LICA), situado en las instalaciones del 
Departamento de Física de la Tierra y Astrofísica de la Facultad de CC. Físicas de la UCM. El LICA 
forma parte del Centro de Apoyo a la Investigación (CAI) de Técnicas Físicas de la UCM. En 2026, el 
LICA obtuvo la certificación ISO 9001:2015. 
 
Página WEB:  https://cai.ucm.es/tecnicas-fisicas/lica/ 
 
COLABORACIONES CIENTÍFICAS 
 
MEGADES (MEGARA Galaxy Disks Evolution Survey). El principal interés del Equipo Científico para 
la explotación del instrumento MEGARA en el Gran Telescopio Canarias 10.4m (GTC en adelante) está 
dedicado al estudio de galaxias cercanas, con foco en la investigación de la historia de formación estelar, 
propiedades químicas y cinemáticas de sistemas de discos. El objetivo inicial de MEGADES es 
proporcionar un estudio detallado de las regiones internas de las galaxias de disco cercanas, tanto en 
términos de su evolución espectrofotométrica y química como de su caracterización dinámica, 
desentrañando la contribución de los procesos in-situ y ex-situ a la historia de formación estelar y al 
enriquecimiento químico efectivo de estas regiones. Además, el análisis dinámico de estas regiones 
interiores incluye naturalmente la identificación y caracterización de los vientos galácticos 
potencialmente presentes en ellas. En una etapa posterior, ampliaremos aún más este estudio en distancia 
galactocéntrica. La primera etapa de este proyecto abarca el análisis de las regiones centrales de un total 
de 43 galaxias cercanas observadas con la Unidad de Campo Integral de MEGARA durante 114 horas, 
incluyendo tanto observaciones en Tiempo Garantizado como en Tiempo Abierto. En este artículo 
ofrecemos un conjunto de todos los productos de datos procesados disponibles para la comunidad y los 
primeros resultados del análisis de estos datos en relación con el continuo estelar y las características del 
gas ionizado y neutro. 
 
CATARSIS (Calar Alto "Tetra-ARmed Super-Ifu spectrograph" Survey) llevará a cabo un survey 
espectroscópico de magnitud limitada (mAB<22.0) sobre un área de 1.7 deg2 con una resolución espectral 
que oscila entre R~1000 y una cobertura de longitudes de onda de 320-810 nm empleando el instrumento 
TARSIS. Los campos se han elegido para observar cúmulos de galaxias desde z~0,15-0,23 hasta la región 
de infall y los filamentos que los unen. Nuestro objetivo es recoger espectros de galaxias con una relación 
S/N suficientemente alta para llevar a cabo un análisis detallado de sus historias de formación estelar, 
abundancias estelares y nebulares, dinámica de cúmulos, etc. El desplazamiento al rojo se ha elegido de 
modo que el espectro en reposo (~278-700 nm) incluya la región NUV, esencial para el análisis detallado 
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de las poblaciones estelares, así como Hα y [NII], necesarios para cumplir nuestros objetivos científicos. 
 
PHANGS (Physics at High Angular resolution in Nearby GalaxieS) lleva a cabo observaciones de alta 
resolución de galaxias cercanas con varios telescopios, entre ellos ALMA, Hubble, JWST y el VLT. El 
objetivo es comprender la interacción de la física a pequeña escala del gas y la formación estelar con la 
estructura galáctica y la evolución de las galaxias. Las observaciones de galaxias cercanas se utilizarán 
para comprender cómo la física a escala de "nube" o cercana se ve afectada por las condiciones a escala 
de galaxia, cómo afectan a procesos a escala aún más pequeña y cómo éstos influyen en la evolución de 
galaxias enteras. 
 
WEAVE (WHT Enhanced Area Velocity Explorer) es un nuevo espectrógrafo de barrido multiobjeto para 
el Telescopio William Herschel (WHT) de 4,2 m en el Observatorio del Roque de los Muchachos, La 
Palma, Islas Canarias. Esto permitirá a los astrónomos tomar espectros ópticos de hasta ~1000 objetivos 
sobre un campo de visión de dos grados en una sola exposición (MOS), o realizar espectroscopia de 
campo integral utilizando 20 mini unidades de campo integral desplegables (mIFUs) o una gran unidad 
de campo integral fija (LIFU). El espectrógrafo de fibra de WEAVE consta de dos brazos, uno optimizado 
para el azul y otro para el rojo, y ofrece dos resoluciones espectroscópicas posibles, 5000 y 20.000. 
 
MANGA (Mapping Nearby Galaxies at APO) ha obtenido mediciones espectrales de 10.000 galaxias 
cercanas gracias a 17 "unidades de campo integral" (IFU) simultáneas, cada una de ellas compuesta por 
conjuntos de fibras ópticas. El objetivo de MaNGA es comprender la "historia de la vida" de las galaxias 
actuales, desde las huellas impresas de su nacimiento y ensamblaje, pasando por su crecimiento continuo 
mediante la formación estelar y la fusión, hasta su muerte por extinción en épocas tardías. 
 
ASTROPY COLLABORATION El proyecto Astropy es un esfuerzo comunitario para desarrollar un 
paquete básico de astronomía utilizando el lenguaje de programación Python y para mejorar la usabilidad, 
interoperabilidad y colaboración entre paquetes Python de astronomía. El paquete básico de astropy 
contiene funcionalidades dirigidas a astrónomos y astrofísicos profesionales, pero puede ser útil para 
cualquiera que desarrolle software de astronomía. El proyecto Astropy también incluye "paquetes 
afiliados", paquetes Python que no están necesariamente desarrollados por el equipo de desarrollo del 
núcleo, pero que comparten los objetivos de Astropy, y a menudo se basan en el código y la infraestructura 
del paquete básico. 
 
CAPTACIÓN DE RECURSOS HUMANOS 
 
Uno de los objetivos del grupo es la formación de personal predoctoral y postdoctoral, que incluye 
becarios de colaboración, Trabajos Fin de Grado y Trabajos Fin de Máster, y predoctoral y postdoctorales. 
Desde sus inicios en el año 2007, el grupo ha contado con 10 becas/contratos FPI, 2 becas/contratos FPU, 
1 beca predoctoral del Campus de Excelencia (CEI), 1 beca Early Stage Researchers - ESR del proyecto 
europeo DAGAL, 3 contratos Ramón y Cajal, 1 contrato Juan de la Cierva, 4 contratos Atracción al 
Talento Comunidad de Madrid (dos en la modalidad joven y dos en la modalidad investigador senior), 3 
contratos María Zambrano, 1 contrato Margarita Salas, 1 beca postdoctoral MSCA-UNA4CAREER, 1 
contrato para la realización de un doctorado industrial, 2 becas predoctorales UCM y diversas ayudas de 
la Comunidad de Madrid para la contratación de ayudantes de investigación.  
En el grupo se han realizado un total de 24 tesis doctorales, a las que se suman 14 tesis que se encuentran 
en marcha actualmente. Asimismo, se han supervisado más de 50 Trabajos Finales de Grado (TFG) y de 
Máster (TFM). El Prof. Gallego ha dirigido tres cursos de verano de El Escorial y la Profa. Mariángeles 
Gómez Flechoso ha dirigido un curso de verano de El Escorial en el verano de 2024. El Prof. Gallego fue 
miembro del comité de dirección de la International School for Advanced Instrumentation (IScAI, 2008-
2012) organizada por el proyecto Consolider-Ingenio. El Prof. Cardiel participó en todas las ediciones de 
la escuela como profesor. El Prof. Gil de Paz es miembro del Comité organizador de las últimas 5 
reuniones en "Astronomical Telescopes + Instrumentation" de la sociedad SPIE.  
Del personal que integra el grupo, dos profesores (Cardiel en 2021 y Gallego en 2019) han conseguido 



sendas plazas de Catedráticos y dos investigadoras (Castillo-Morales y Sánchez-Blázquez) han logrado 
plaza de Profesora Titular de Universidad en la propia Universidad Complutense.  
Algunos de los Doctores formados en el grupo se encuentran en instituciones de investigación extranjeras: 
BBVA (Villar, V.), ESA (Muñoz-Mateos, J.C.), University of the Pacific (Toloba, E.), University of 
California Santa Cruz (Barro, G.), ESO (Alcalde-Pampliega, B.). 
Asimismo, algunos de los postdocs que trabajaron con nuestro grupo en el pasado se hallan en la 
actualidad en instituciones de prestigio como el Geneva Observatory (Cava, A.), ESAC, (Esquej. P), IFCA 
(Domínguez, H), CEFCA (Hernán, A.), ISDEFE (A. Camps-Fariña), U. Lund (Roca, S.). 
Los profesores del grupo GUAIX participan activamente en el Máster UCM en Astrofísica (los Prof. 
Gallego y Gil de Paz han sido coordinadores y el Prof. Cardiel es actualmente el coordinador) y en el 
programa de doctorado UCM en Astrofísica (el Prof. Gallego ha sido coordinador y la Prof. Gómez 
Flechoso es la coordinadora en la actualidad). 
 
 
PUBLICACIONES (ÚLTIMOS 5 AÑOS): (separar SCI y OTRAS).  
 

AÑO 2026 
1. Bradbury, S. N., et al. (including O'Sullivan, S. P.), Helical radio jets as probes of magnetized 

cluster environments: periodic Faraday rotation revealed in the Corkscrew Galaxy by POSSUM, 
2026, MNRAS, 550, stag1269. 

2. Donnan, F. R., et al. (including Bellocchi, E.), GATOS XIV: the first direct kinematic evidence 
of dusty outflows from AGN via PAH kinematics of local Seyfert galaxies with JWST, 2026, 
MNRAS, 550, stag1181. 

3. Zhang, L., et al. (including Bellocchi, E.), GATOS: Distinct Feedback Modes in AGN Central 
Regions Revealed by Spatially Resolved JWST Spectroscopy, 2026, ApJL, 1007, L52. 

4. Heesen, V., et al. (including Lara-López, M. A.), Nearby galaxies in the LOFAR Two-metre Sky 
Survey: IV. A fundamental plane of the radio-star formation rate relation, 2026, A&A, 712, 
A242. 

5. Callejas-Córdoba, B., et al. (including Callejas Córdoba, B.; Sánchez-Blázquez, P.; Gil de Paz, 
A.; Catalán-Torrecilla, C.), The caustic method applied to The Three Hundred: Prospects for the 
upcoming CATARSIS and other surveys, 2026, A&A, 712, A43. 

6. Galceran, E., et al. (including Galcerán, E.; Sánchez-Blázquez, P.), Determining star formation 
histories and age-metallicity relations with convolutional neural networks, 2026, A&A, 712, 
A26. 

7. van Weeren, R. J., et al. (including O'Sullivan, S. P.; Alonso López, D.), Polarization and 
Faraday rotation measure imaging at metre wavelengths with sub-arcsecond resolution: a 
foundational calibration strategy, 2026, MNRAS, 549, stag992. 

8. Cedrés, B., et al. (including Gallego, J.; Lara-López, M. A.), The OTELO Survey: The main 
sequence of low-mass galaxies, 2026, A&A, 711, A76. 

9. Thomson, A. J. M., et al. (including Malik, S.; O'Sullivan, S. P.), The Rapid ASKAP Continuum 
Survey VII: Spectra and Polarisation in Cutouts of Extragalactic sources (SPICE-RACS) second 
data release - unveiling the magnetised sky, 2026, PASA, 43, e089. 

10. Kolcu, T., et al. (including Sánchez-Blázquez, P.), Composite Bulges - V. Detecting signatures 
of gas inflows in IFU data: The MUSE view of ionised gas kinematics in nearby galaxies, 2026, 
MNRAS. 

11. Veenema, O., et al. (including Bellocchi, E.), Decoupling the AGN outflow and star-forming 
disc kinematics in the nuclear region of NGC 7582 with JWST NIRSpec and MIRI/MRS, 2026, 
MNRAS, 548, stag785. 

12. Malik, S., et al. (including Malik, S.; O'Sullivan, S. P.; Alonso López, D.), Magnetised CGM gas 
at z ∼ 1 revealed by SPICE-RACS, 2026, A&A, 710, L32. 

13. Riffel, R. A., et al. (including Bellocchi, E.), Jet-driven shocks and turbulence in radio-loud 
active galactic nuclei observed with JWST MIRI/MRS, 2026, A&A, 710, A231. 

14. Pardo, J. R., et al. (including Montenegro-Montes, F. M.), Tested and improved atmospheric 
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model for millimeter and submillimeter astronomical observatories, 2026, A&A, 710, A146. 
15. Delaney, D. E., et al. (including Bellocchi, E.), The Galaxy Activity, Torus, and Outflow Survey 

(GATOS). XIII. Coupling Driven H₂ Excitation in Seyferts, 2026, ApJ, 1002, 20. 
16. Bellocchi, E., et al. (including Bellocchi, E.; Gil de Paz, A.; Castillo-Morales, A.; Catalán-

Torrecilla, C.), Multiphase AGN-driven outflow in the NLSy1 IRAS 17020+4544: Unveiling 
dual-feedback and an energy-conserving ionized outflow with MEGARA/GTC integral field 
spectroscopy, 2026, A&A, 709, A260. 

17. Navarro Martínez, R., et al. (including Gallego, J.), Star formation at z ∼ 0.9 from the OTELO 
survey: A comprehensive view combining deep optical spectroscopy and infrared data, 2026, 
A&A, 709, A234. 

18. Cardona-Barrero, S., et al. (including Chamorro-Cazorla, M.), Bulgeless Evolution And the Rise 
of Discs (BEARD): III. A numerical simulation view of satellites around Milky-Way analogues, 
2026, A&A, 709, A125. 

19. Burman, S., et al. (including Malik, S.), Unveiling electron density profile in nearby galaxies 
using SDSS MaNGA, 2026, JCAP, 04, 060. 

20. Kim, H., et al. (including Rodríguez Cardoso, R.), The AGORA High-resolution Galaxy 
Simulations Comparison Project. X. Formation and Evolution of Galaxies at the High-redshift 
Frontier, 2026, ApJ, 1000, 276. 

21. Mtchedlidze, S., et al. (including O'Sullivan, S. P.), Simulated rotation measure sky from 
primordial magnetic fields, 2026, A&A, 708, A336. 

22. Hermosa Muñoz, L., et al. (including Bellocchi, E.), The Galaxy Activity, Torus, and Outflow 
Survey (GATOS): XII. Unveiling physical processes in local active galaxies. Unsupervised 
hierarchical clustering of JWST MIRI/MRS observations, 2026, A&A, 708, A297. 

23. Haidar, H., et al. (including Bellocchi, E.), GATOS XI. Excess dust heating in the narrow-line 
regions of nearby AGN revealed with JWST/MIRI, 2026, MNRAS, 546, stag069. 

24. Van Eck, C. L., et al. (including O'Sullivan, S. P.), RM-Tools: Software for Analyzing Polarized 
Radio Spectra, 2026, ApJS, 283, 28. 

25. Shimwell, T. W., et al. (including O'Sullivan, S. P.), The LOFAR Two-metre Sky Survey: VII. 
Third Data Release, 2026, A&A, 707, A198. 

26. Malik, S., et al. (including Malik, S.), Tracing the magnetic field and magnetohydrodynamic 
turbulence mode in the Cygnus Loop, 2026, A&A, 707, A175. 

27. Lara-López, M. A., et al. (including Lara-López, M. A.), Well-being and career instability across 
genders in the Spanish Astronomical Society, 2026, Nature Astronomy, 10, 196-201. 

28. Zhang, L., et al. (including Bellocchi, E.), Evidence of Feedback Effects in Low-luminosity 
Active Galactic Nuclei Revealed by JWST Spectroscopy, 2026, ApJL, 998, L32. 

29. Khadir, A., et al. (including O'Sullivan, S. P.; Alonso López, D.), Revealing the Magnetization 
of the Intracluster Medium of A3581 Using Background Faraday Rotation Measures from the 
POSSUM Survey, 2026, ApJ, 997, 214. 

30. García-Moreno, S., et al. (including García Moreno, S.), The dependence of galaxy assembly 
bias on the selection criteria, number density, and redshift of galaxy samples, 2026, A&A, 706, 
A377. 

31. Rosas-Guevara, Y., et al. (including Chamorro-Cazorla, M.), Bulgeless Evolution And the Rise 
of Discs (BEARD): II. The role of mergers in shaping the Milky Way analogues in TNG50, 
2026, A&A, 706, A213. 

32. Marrero-de la Rosa, C., et al. (including Chamorro-Cazorla, M.), Bulgeless Evolution And the 
Rise of Discs (BEARD): I. Physical drivers of the mass-size relation for Milky Way-like 
galaxies, 2026, A&A, 706, A128. 

33. Camps-Fariña, A., et al. (including Chamorro-Cazorla, M.), Sub-gigayear variability around the 
star formation main sequence and its contribution to the scatter, 2026, A&A, 706, A56. 

34. Sánchez-Menguiano, L., et al. (including Sánchez-Blázquez, P.), The impact of bars on the 
properties of H II regions in the TIMER survey, 2026, MNRAS, 545, staf2029. 

35. Alonso-López, D., et al. (including Alonso López, D.; O'Sullivan, S. P.; Malik, S.), Magnetic 
fields in the Shapley Supercluster core with POSSUM: Challenging model predictions, 2026, 
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A&A, 705, A143. 
36. Riffel, R. A., et al. (including Bellocchi, E.), Impact of active galactic nuclei and nuclear star 

formation on the ISM turbulence of galaxies: Insights from JWST/MIRI spectroscopy, 2026, 
A&A, 705, A59. 

37. Chamorro-Cazorla, M., et al. (including Chamorro-Cazorla, M.; Gil de Paz, A.; Castillo-
Morales, A.; Gallego, J.; Pascual, S.; Cardiel, N.; Catalán-Torrecilla, C.; Zamorano, J.), 
MEGADES: MEGARA galaxy disc evolution survey: Ionised gas diagnosis, 2026, A&A, 705, 
A53. 

38. Esposito, F., et al. (including Bellocchi, E.), The Galaxy Activity, Torus, and Outflow Survey 
(GATOS): X. Molecular gas clumpiness under the influence of AGN, 2026, A&A, 705, A33. 

 
AÑO 2025 

1. Veenema, O., et al. (including Bellocchi, E.), Shock-driven heating in the circumnuclear star-
forming regions of NGC 7582: insights from JWST NIRSpec and MIRI/MRS spectroscopy, 
2025, MNRAS, 544, 3361-3378. 

2. Jung, M., et al. (including Rodríguez Cardoso, R.), The AGORA High-resolution Galaxy 
Simulations Comparison Project. VIII. Disk Formation and Evolution of Simulated Milky Way 
Mass Galaxy Progenitors at 1 < z < 5, 2025, ApJ, 994, 245. 

3. Lopez-Rodriguez, E., et al. (including Bellocchi, E.), GATOS. VIII. On the Physical Origin of 
the Extended Mid-infrared Emission in Active Galactic Nuclei, 2025, ApJ, 994, 206. 

4. de Sá-Freitas, C., et al. (including Sánchez-Blázquez, P.), Bar ages derived for the first time in 
nearby galaxies: Insights into secular evolution from the TIMER sample (Corrigendum), 2025, 
A&A, 704, C1. 

5. Campbell, S., et al. (including Bellocchi, E.), GATOS IX. A detailed assessment and treatment 
of emission line contamination in JWST/MIRI images of nearby Seyfert galaxies, 2025, 
MNRAS, 544, 648-668. 

6. Pathak, D., et al. (including Sánchez-Blázquez, P.), Masses, Star Formation Efficiencies, and 
Dynamical Evolution of 18,000 H II Regions, 2025, ApJL, 993, L20. 

7. Delaney, D. E., et al. (including Bellocchi, E.), Excitation of Molecular Hydrogen in Seyferts: 
NGC 5506 and NGC 3081, 2025, ApJ, 993, 217. 

8. Vanderwoude, S., et al. (including O'Sullivan, S. P.), Erratum: ``Prototype Faraday Rotation 
Measure Catalogs from the Polarisation Sky Survey of the Universe's Magnetism (POSSUM) 
Pilot Observations'' (2024, AJ, 167, 226), 2025, AJ, 170, 295. 

9. Kreckel, K., et al. (including Sánchez-Blázquez, P.), Temperature-based radial metallicity 
gradients in nearby galaxies, 2025, A&A, 703, A42. 

10. Ikhsanova, A., et al. (including Sánchez-Blázquez, P.), From simulations to observations: 
Methodology and data release of mock TNG50 galaxies at 0.3 < z < 0.7 for WEAVE-StePS, 
2025, A&A, 703, A37. 

11. Zhang, L., et al. (including Bellocchi, E.), Theoretical Diagnostics for the Physical Conditions in 
Active Galactic Nuclei under the View of JWST, 2025, ApJS, 280, 65. 

12. Bhardwaj, M., et al. (including Gil de Paz, A.), A Hyperactive Fast Radio Burst Pinpointed in an 
SMC-like Satellite Host Galaxy, 2025, ApJL, 992, L35. 

13. De Daniloff, S. B., et al. (including Lara-López, M. A.), GLACE survey: OSIRIS/GTC multi-
object spectroscopy of the rich galaxy cluster ZwCl 0024.0+1652 at z ∼ 0.4: III. The mass-SFR 
relation and the quenching of cluster galaxies, 2025, A&A, 702, A187. 

14. Valé, G., et al. (including Lara-López, M. A.; O'Sullivan, S. P.; Gallego, J.; Garduño, L. E.), 
Metal-THINGS: Gas metallicity gradients in nearby galaxies, 2025, A&A, 701, A226. 

15. Martínez-Delgado, D., et al. (including Román, J.; Gómez-Flechoso, M. A.), Stellar tidal 
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la excelencia privilegia a los programas de Doctorado en Astrofísica de la UCM en la obtención de ayudas 
para la movilidad de profesores y estudiantes, y en la baremación de Becas, en convocatorias específicas 
de las instituciones oficiales. 
 
Este programa también está incluido en el Excellence Group. Resultado del estudio llevado a cabo por el 
Centre for Higher Education Development que incluye 215 universidades. 
 

 
 
 


